	[image: image13.jpg]



	Министерство образования и науки Республики Бурятия

Государственное  бюджетное  профессиональное  образовательное учреждение

 «Закаменский агропромышленный техникум»


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ДЛЯ СТУДЕНТОВ 3 КУРСА

ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

МДК.01.01 Технология механизированных работ в растениеводстве.

г. Закаменск, 

2021 г.

Аннотация


Данная работа содержит методические указания к лабораторным работам  по дисциплине «Технология механизированных работ в растениеводстве» и предназначена для подготовки по профессии 35.01.11 Мастер сельскохозяйственного производства

Цель разработки: оказание помощи студентам в выполнении практических занятий  по дисциплине «Технология механизированных работ в растениеводстве». 

Составлены в соответствие с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта по направлению программы подготовки по профессии 35.01.11 Мастер сельскохозяйственного производства. 

СОДЕРЖАНИЕ 














стр.
1. Пояснительная записка







                 4
2. Перечень практических занятий






                 7
3. Методические указания по выполнению практических занятий
                             8

4. Инструкционно- технологические карты 





9- 70

5. Рекомендуемая литература и источники                                                                         71
Пояснительная записка
Лабораторные работы проводятся после изучения соответствующих разделов и тем учебной дисциплины/МДК. Они необходимы для закрепления теоретических знаний, полученных на занятиях теоретического обучения, а так же для получения практических знаний.
Выполнение студентами лабораторных работ позволяет им понять, где и когда изучаемые теоретические положения и практические умения могут быть использованы в будущей практической деятельности, а также формирует и развивает их мыслительные способности, критическое, аналитическое мышление.

Лабораторные работы  выполняются студентом самостоятельно, с применением знаний и умений, полученных на уроках, а так же с использованием необходимых пояснений, полученных от преподавателя при выполнении практического задания. К лабораторным работам от студента требуется предварительная подготовка, которую он должен провести перед занятием. Список литературы и вопросы, необходимые при подготовке, студент получает перед занятием из методических рекомендаций к практическому занятию.

Целью лабораторных работ является закрепление теоретических знаний и приобретение практических умений и навыков: 

знать:

-  устройство, принцип действия и технические характеристики основных марок тракторов и сельскохозяйственных машин;

- мощность обслуживаемого двигателя и предельную нагрузку прицепных приспособлений;

правила комплектования машинно-тракторных агрегатов в растениеводстве и животноводстве;

- правила работы с прицепными приспособлениями и устройствами;

- методы и приемы выполнения агротехнических и агрохимических работ;

- пути и средства повышения плодородия почв;

- средства и виды технического обслуживания тракторов, сельскохозяйственных машин и оборудования;

- способы выявления и устранения дефектов в работе тракторов, сельскохозяйственных машин и оборудования;

- правила погрузки, укладки, строповки и разгрузки различных грузов в тракторном прицепе;

- содержание и правила оформления первичной документации.

- организацию разметочных работ и разбивку поля на загоны;

- систему параллельного вождения и автопилотирования;

- классификацию сельскохозяйственных грузов;

- правила погрузки, укладки, строповки грузов на тракторных прицепах и их разгрузки;

- принцип действия, устройство, техническая и технологическая регулировка машин для корчевания пней, уборки камней, удаления кустарников, устройства и содержания каналов, планировки поверхности почвы

- технологию выполнения  планировочных и культуротехнических работ в соответствии с требованиями агротехники

-требования к топливно-смазочным материалам и специальным жидкостям

- свойства, правила хранения и использования горюче-смазочных материалов и технических жидкостей

-правила эксплуатации и технического обслуживания оборудования нефтескладов

- технические средства для транспортирования, приема, хранения и выдачи нефтепродуктов

- способы уменьшения потерь горюче-смазочных материалов;

- Правила и нормы охраны труда
- принцип      действия,    особенности  устройства,      технические      и технологические                 принципы   регулировки сельскохозяйственных машин импортного производства.

уметь:

-комплектовать машинно-тракторные агрегаты для проведения агротехнических работ в сельском хозяйстве;

 -выполнять агротехнические и агрохимические работы машинно-тракторными агрегатами на базе тракторов основных марок, зерновыми и специальными комбайнами;

 -выполнять технологические операции по регулировке машин и механизмов;

перевозить грузы на тракторных прицепах, контролировать погрузку, размещение и закрепление на них перевозимого груза;

 -выполнять работы средней сложности по периодическому техническому обслуживанию тракторов и агрегатируемых с ними сельскохозяйственных машин с применением современных средств технического обслуживания;

 -выявлять несложные неисправности сельскохозяйственных машин и оборудования и самостоятельно выполнять слесарные работы по их устранению;

 -комплектовать машинно-тракторные агрегаты для проведения агротехнических работ в сельском хозяйстве;

- выполнять технологические операции на стационаре;

- комплектовать, настраивать и регулировать машинно-тракторные агрегаты для корчевания пней, удаления кустарников, уборки камней, устройства и содержания каналов и планировки поверхности почвы;

- пользоваться топливораздаточными средствами;

- заправлять транспортные средства горюче-смазочными материалами и специальными жидкостями с соблюдением экологических требований и требований безопасности

-заполнять документацию по выдаче нефтепродуктов

- обеспечивать экономное расходование горюче-смазочных материалов

- выполнять  технологические   операции   по   регулировке машин и механизмов импортного производства;

- самостоятельно  выполнять работы  средней  сложности по периодическому техническому обслуживанию тракторов и агрегатируемых    с   ними   сельскохозяйственных   машин, зерновых и специализированных комбайнов импортного производства с применением современных средств технического обслуживания;

 - выявлять     простейшие    неисправности    тракторов     и сельскохозяйственных   машин,   зерновых   и   специальных комбайнов   импортного производства   и      самостоятельно      выполнять      работы по их устранению.

иметь практический опыт:

- управления тракторами и самоходными сельскохозяйственными машинами;

выполнения механизированных работ в сельском хозяйстве;

технического обслуживания сельскохозяйственных машин и оборудования;

- контроля качества сельскохозяйственных работ в растениеводстве;
- погрузки на тракторные прицепы перевозимого груза

 -транспортирования грузов с соблюдением правил дорожного движения и правил охраны труда

- выполнения работ на стационаре с использованием рабочего и вспомогательного оборудования трактора

- расчистки мелиорируемых земель от древесно-кустарниковой растительности, пней и камней

-выполнения работ по устройству и содержанию мелиоративных каналов

-планировки поверхности поля в соответствии с агротехническими требованиям

· -текущего контроля качества мелиоративных работ.
Для выполнения лабораторной работы студентам выдаются инструкционно-технологические карты, в них содержатся все необходимая информация для ее выполнения: теоретический материал, инструкция по выполнению, образцы, примеры.

Инструкционно-технологические карты содержат:

-номер работы;

-тему работы;

-наименование работы;

-цель работы;

-перечень используемого оборудования;

-перечень информационного обеспечения;

-краткие теоретические сведения (вводный инструктаж);

-технику безопасности при выполнении работы;

- содержание и последовательность выполнения работы (сами задания и инструкции по их выполнению);

- результаты выполнения лабораторных работ, предусмотренных программой по дисциплине: уметь (согласно рабочей программе учебной дисциплины/ПМ) и знать (согласно рабочей программе учебной дисциплины/ПМ);
-контрольные вопросы по данной работе;

- домашнее задание.

Также лабораторная работа может сопровождаться объяснением краткого теоретического материала.

Практические задания разработаны в соответствии с рабочей программой. В зависимости от содержания они могут выполняться студентами индивидуально или фронтально.

Зачет по каждой лабораторной работе студент получает после её выполнения и оформления в рабочей тетради или предоставления в печатном или электронном виде оформленного отчета,  в котором указывает полученные знания и умения в ходе выполнения практической работы, а также ответов на контрольные вопросы преподавателя.

Критерии оценивания:

Если практическая работа выполнена в полном объеме и правильно оформлена, то ставится оценка «5».

Если практическая работа выполнена более чем на 75% от предложенных заданий, ставится оценка «4».

Если практическая работа выполнена более чем на 60% от предложенных заданий, ставится оценка «3».

Работа, выполненная, менее чем на 50 процентов не засчитывается, то есть не подлежит оцениванию и отдается на доработк

2. Перечень практических занятий

	№ п/п 
	Наименование работы

	Практическое занятие №1
	Определение механического состава почвы

	Практическое занятие №1
	Определение механического состава почвы

	Практическое занятие №2
	Определение морфологии почв

	Практическое занятие №2
	Определение морфологии почв

	Практическое занятие №3
	Выбор энергетического средства для выполнения заданной работы в конкретных условиях эксплуатации.

	Практическое занятие № 3
	Выбор энергетического средства для выполнения заданной работы в конкретных условиях эксплуатации.

	Практическое занятие №4
	Выбор сельскохозяйственной машины для выполнения работ с трактором данной марки.

	Практическое занятие №4
	Выбор сельскохозяйственной машины для выполнения работ с трактором данной марки.

	Практическое занятие №5
	Расчет состава машинно-тракторного агрегата.

	Практическое занятие №5
	Расчет состава машинно-тракторного агрегата.

	Практическое занятие №6
	Смешивание минеральных удобрений с учетом их физико-механических и химических свойств при помощи тукосмесительной установки УТС-30.

	Практическое занятие №6
	Смешивание минеральных удобрений с учетом их физико-механических и химических свойств при помощи тукосмесительной установки УТС-30.

	Практическое занятие №7
	Изучение машины для измельчения минеральных удобрений и СУ-4.

	Практическое занятие №7
	Изучение машины для измельчения минеральных удобрений и СУ-4.

	Практическое занятие №8
	Определение расчетного тягового усилия и мощности гусеничного трактора на различных скоростях ДТ-75М.

	Практическое занятие №8
	Определение расчетного тягового усилия и мощности гусеничного трактора на различных скоростях ДТ-75М.

	Практическое занятие № 9
	Определение расчетного тягового усилия и мощности колесного трактора на различных скоростях МТЗ-82.

	Практическое занятие №9
	Определение расчетного тягового усилия и мощности колесного трактора на различных скоростях МТЗ-82.

	Практическое занятие №10
	Составление технологической карты на период посева.

	Практическое занятие №10
	Составление технологической карты на период посева.

	Практическое занятие  №11
	Исследование различных химических средств борьбы с вредителями сельскохозяйственных культур (инсектициды)

	Практическое занятие № 11
	Исследование различных химических средств борьбы с вредителями сельскохозяйственных культур (инсектициды)

	Практическое занятие №12
	Исследование различных химических средств борьбы с болезнями сельскохозяйственных культур (фунгициды)

	Практическое занятие №12
	Исследование различных химических средств борьбы с болезнями сельскохозяйственных культур (фунгициды)

	Практическое занятие №13
	Исследование различных химических средств борьбы с сорняками сельскохозяйственных культур.

	Практическое занятие №13
	Исследование различных химических средств борьбы с сорняками сельскохозяйственных культур.

	Практическое занятие №14
	Расчет норм полива при возделывании овощных культур в открытом грунте.

	Практическое занятие №14
	Расчет норм полива при возделывании овощных культур в открытом грунте.

	Практическое занятие №15
	Расчет норм полива при возделывании овощных культур в закрытом грунте.

	Практическое занятие №15
	Расчет норм полива при возделывании овощных культур в закрытом грунте.

	Практическое занятие №16
	Расчет запасов влаги в метровом слое почвы м3/га.

	Практическое занятие №16
	Расчет запасов влаги в метровом слое почвы м3/га.

	Практическое занятие №17
	Составление организационно-технологической карты на период уборочных работ.

	Практическое занятие №17
	Составление организационно-технологической карты на период уборочных работ.

	Практическое занятие № 18
	Составление организационно-технологической карты на период уборочных работ.

	Практическое занятие №18
	Составление организационно-технологической карты на период уборочных работ.


Методические указания по выполнению практических занятий

ПЗ 1:Определение механического состава почвы
Достаточно воспользоваться предельно простым способом определения механического состава почвы. Нужно взять горсть земли, увлажнить до тестообразной массы, скатать из нее шнур (колбаску) толщиной 4–5 мм. Механический состав почвы оценивают по ее поведению в этом шнуре:

· Песчаная почва совершенно не скатывается в шнур.

· Супесчаная почва, при скатывании образуя лишь отдельные звенья шнура, рассыпается на кусочки.

· Если шнур формируется, но легко распадается на дольки — почва легкосуглинистая.

· Если образуется сплошной шнур, который распадается при свертывании в кольцо — почва среднесуглинистая.

· Если при свертывании в кольцо на шнуре образуются трещины — почва тяжелосуглинистая.
ПЗ 2:Определение морфологии почв

        Морфология почвы – это внешний (наружный) узор почвы, который создается в результате перераспределения продуктов почвообразования. 
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Морфологические признаки отражают состав, химические и физические свойства почвы. Позволяют отличить почву от породы, определить тип почвы, направленность и степень выраженности почвообразовательного процесса. Морфологические признаки почв можно квалифицировать как природные индикаторы экологического состояния почвы. Основными морфологическими признаками являются строение почвенного профиля, мощность почвы и ее горизонтов, окраска, механический состав, новообразования и включения. 

При определении почвы проводится описание морфологии каждого генетического горизонта с указанием следующих особенностей: индекс и название генетического горизонта, его цвет, механический состав, влажность, структура, плотность, новообразования, включения, особенности смены границ между горизонтами. На основе морфологии каждого горизонта дается полное название почвы.
Строение почвенного профиля
Строение почвенного профиля. Процессы почвообразования и перемещения веществ, происходящие в почвообразующей породе, вызывают расчленение ее верхней части на отдельные, генетически связанные между собой горизонты, которые называют почвенными. Их совокупность называется профилем. Таким образом, почвенный профиль – это вертикальный разрез почвы от ее поверхности до материнской породы. Он состоит из генетически связанных и закономерно сменяющихся почвенных горизонтов. Каждый почвенный тип характеризуется определенным строением почвенного профиля.
Почвенный[/url] горизонт имеет более или менее одинаковый гранулометрический, минералогический и химический состав, физические свойства, структуру, окраску и др.; в нем могут выделяться подгоризонты.
 ПЗ 3:Выбор энергетического средства для выполнения заданной работы в конкретных условиях эксплуатации.

Следует отме​тить, что для выполнения каждой технологической операции в за​данных условиях требуется трактор определенной мощности, при которой приведенные затраты будут минимальные. Про​изводительность агрегата с увеличением мощности возрастает и до​стигает максимального значения при достаточно больших значе​ниях мощности. В зоне минимальных приведенных затрат темпы роста производительности выше, чем темпы изменения затрат, что по​зволяет за счет небольшой уступки в затратах (5%) получить увели​чение производительности на 30—40%. Таким образом, рекоменду​емая мощность трактора для выполнения полевой работы находит​ся в диапазоне от N1 до N2. Значения рекомендуемых диапазонов мощности трактора для выполнения различных работ и длин гона приведены в таблице. Первое значение мощности в приведенных интервалах относится к минимальным приведенным затратам, а второе значение соответствует компромисному требованию.

При выборе марки трактора с учетом требующегося диапазона мощности необходимо учитывать состояние поля, агротехничес​кие сроки проведения работ и характер выполняемой работы. В ве​сенний период на влажной почве гусеничные тракторы обладают лучшей проходимостью, меньше уплотняют почву и могут начи​нать полевые работы на 2—3 дня раньше, чем колесные тракторы такой же мощности. В то же время колесные тракторы более маневренны и соответственно меньше потери времени смены на холос​тые повороты и переезды.

Гусеничный трактор имеет лучшие тягово-сцепные свойства, поэтому он более эффективен на выполнении энергоемких работ, связанных с преодолением большого тягового сопротивления. При выборе колесного трактора в отдельных случаях важно учитывать агротехнический просвет и возможность изменения ширины колеи для работы в междурядьях. Тракторы большей мощности имеют соответственно и большую массу, что необходимо учитывать при выборе шин и рабочего давления.

При выборе рабочей сельскохозяйственной машины необходи​мо учитывать прежде всего возможность выполнения технологи​ческой операции и возможность работы с трактором данной марки.

Специализированные машины создаются как составные элементы технологических комплексов машин, предназначенные для работы с трактором определенного тягового класса. Поэтому, выбрав мар​ку трактора, однозначно предполагается и выбор специализиро​ванной машины. В этом случае, при комплектовании появляется необходимость в обосновании только режима работы агрегата.

Сельскохозяйственные машины общего назначения создаются в виде типоразмерного ряда или отдельных технологических единиц. Комплектование агрегата с машинами такого типа требует опреде​ления необходимого количества машин, выбора способа их соеди​нения и объединения с трактором в один агрегат и обоснования режима работы. Определение числа машин в агрегате связано с проведением несложных расчетов.
ПЗ 4: Выбор сельскохозяйственной машины для выполнения работ с трактором данной марки.
Выбор марочного состава тракторов и с/х машин определяются природными условиями зоны нахождения хозяйства (почвы, рельеф), хозяйственными условиями (направление хозяйства и возделываемые культуры), размерами полей, характером производственных процессов, работами по уходу за пропашными культурами, специальными работами и т.д.

Сложность выбора состава МТП для хозяйства в целом связана с сезонностью большинства работ, а так же их кратковременностью по возделыванию культур и необходимостью выполнять эти работы одним и тем же составом машин. Поэтому вначале составляют перечень всех работ по периодам года.

Так как в разные периоды года выполняются различные виды работ, на каждый из которых может быть использовано несколько различных машин и агрегатов. При подборе состава МТП необходимо руководствоваться следующими основными требованиями:

1. В состав парка должны войти только те типы машин, которые обеспечат высокое качество работ с требованиями агротехники, вырастить урожай и убрать без потерь, либо с минимальными потерями.

2. Машин каждого класса (типа) должно хватать для выполнения всех работ в полном объёме и в установленные сроки агротехникой.

3. Состав МТП должен быть подобран так чтобы производство запланированной сельхозпродукции требовало наименьших затрат.

4. Входящие в состав парка машины должны быть производительными и универсальными, чтобы хватало механизаторов для выполнения работ в установленные сроки, тогда механизаторы могут быть равномерно заняты на выполнении различных работ на протяжении всего года.

5.В состав парка должно входить как можно меньше машин разных марок одного назначения. Надо стремиться всё разнообразие работ в подразделении выполнять меньшим количеством марок тракторов усложняет тех. обслуживание и ремонт, приобретения номенклатуры запчастей.

При выборе сельскохозяйственных машин необходимо стремиться к сокращению много марочности, отдавать предпочтение новым машинам серийного производства, а при выборе, тракторов - энергонасыщенными тракторами новых марок.
ПЗ 5:Расчет состава машинно-тракторного агрегата.

Построить графики мощности Nкр и скорости Vp в зависимости от тягового усилия нам крюке Ркр по передачам тракторов на заданном фоне поля.

2. По построенным графикам определить диапазон допустимых скоростей; основную и резервную передачи.

3. Рассчитать состав машинно-тракторных агрегатов с тракторами заданной марки для выполнения одной из следующих работ:

а) пахоты;

б) сплошной культивации;

в) лущения;

г) прикатывания;

д) посева зерновых колосовых культур.

4. Начертить схему агрегата.

Исходные данные
Марка трактора №1…………………№2

Агрегатируемая сельскохозяйственная машина

Фон поля

Глубина вспашки, а

Удельное сопротивление, КокН/м

Методические указания по выполнению задания №5
Правильно скомплектованный МТА должен обеспечить качественное выполнение работ в соответствии с агротехническими требованиями, наивысшую производительность, наименьшие затраты труда и денежных средств, хорошую маневренность и проходимость при переездах с одного участка на другой или внутри загона; нормальные условия труда и безопасность работы.

Если задан трактор и сельскохозяйственная работа (операция), а по условию задачи необходимо определить марку СХМ и их количество в агрегате, передачу трактора и рабочую скорость на данной передаче, то эти расчеты рекомендуется выполнять в последовательности, приведенной ниже. В основе расчета лежит рациональное соотношение тяговых свойств энергетических средств (тракторов) и сопротивления сельскохозяйственных машин в заданных условиях использования [6,7,8]. В соответствии с агротехническими требованиями к технологической операции и условиями работы МТА на участке устанавливается диапазон технологически допустимых скоростей движения агрегатов, используя литературу или данные приложения. Зная тип трактора и выполняемую работу, выбирают основную и резервную низшую рабочие передачи трактора. Выбор производят по тяговым характеристикам (прилож. Б) следующим образом:

- по выполняемой операции устанавливают агрофон поля,

- выписывают весь диапазон основных эксплуатационных показателей трактора из таблицы тяговых характеристик при NТ=NТ мах для всех передач (NТ мах, кВт - максимальная мощность на крюке; Ркр, кН - номинальное тяговое усилие на крюке; Vp, км/ч - рабочая скорость; GТ, кг/ч - часовой расход топлива) и оформляют в виде таблицы;

Для выбора основной и резервных передач удобно использовать потенциальную тяговую характеристику трактора (рис. 1).

Как видно из графика, наиболее рациональными по использованию крюковой мощности является II…V передачи. Однако II передача находится за пределами интервала рациональных технологических скоростей. В то же время агротехнические требования позволяют работать и на V передаче. Поэтому расчет следует вести для III…V передач трактора. III передача пониженная резервная, IV - основная передача, V - повышенная резервная.
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Рис. 1_ Выбор передач и режима работы агрегата по потенциальной тяговой характеристике трактора:
А - зона рациональной тяговой загрузки трактора;

Б - интервал рациональных по загрузке рабочих скоростей;

В - интервал технологически допустимых скоростей для машины.

Постройте по тяговым показателям вашего трактора Vp и Nкр в зависимости от Ркр (как на рис. 1). Определите три необходимые для расчетов передачи.

- за основную рабочую передачу принимают ту, на которой величина Nкр имеет наибольшее значение. При этом рабочая скорость движения Vp на данной передаче должна укладываться в пределы технологически допустимых скоростей движения;

- отмечают контуром выбранную передачу и снизу подписывают;

- низшая рабочая передача будет та, которая стоит перед основной и имеет большое тяговое усилие Рт и меньшую рабочую скорость движения Vp.

В процессе работы на МТА со стороны сельскохозяйственных машин и орудий возникают определенные силы сопротивления R, которые преодолеваются трактором. Кроме рабочего сопротивления машины или орудия в целом существует еще понятие об удельном сопротивлении К0 (кН/м). Удельным сопротивлением принято называть тяговое (рабочее) сопротивление, приходящееся на единицу ширины захвата машины (орудия) или единицу площади. Для пахотных агрегатов удельное сопротивление относят не к ширине захвата машины, а к площади сечения пласта. Оно обозначается Ко и имеет размерность кН/м2. Величина удельного сопротивления машин необходима для определения количества машин в агрегате и их общей ширины захвата для того, чтобы подобрать такой состав машин, который позволил бы наиболее эффективно использовать тяговую мощность трактора.

Состав машинно-тракторного агрегата определяется для вспашки по расчетному числу корпусов плуга, а на остальных работах - по оптимальной (предельной) ширине захвата агрегата, либо же по максимальному числу машин в агрегате.

Расчет состава пахотного машинно-тракторного агрегата
1. Сопротивление одного плужного корпуса

Rк=a·b·K0V, (1)

где а - глубина вспашки, м;

b - ширина захвата одного плужного корпуса, м;

K0V - удельное сопротивление плуга, рассчитанное на выбранной основной рабочей передаче при заданной скорости движения, кН/м2.

2. Поскольку заданное удельное сопротивление (Ко) для машин приводится при скорости Vo, то необходимо произвести перерасчет действительного удельного сопротивления (Кv) при заданной рабочей скорости по общей формуле:

K0V=Ко[1+Дc(Vp - Vo)/100], (2)

где ?с - темп нарастания удельного тягового сопротивления машины, % (табл. В.1);

Vp - скорость движения МТА на выбранной основной передаче, км/ч;

Vo - начальная скорость движения МТА; Vo= 5км/ч.

3. Для выбора марки плуга определяем число корпусов, которое может агрегатировать трактор:

nк = Ркр · э/Rк , (3)

где Ркр - сила тяги на крюке трактора на выбранной основной передаче, кН;

э - степень загрузки трактора по силе тяги (табл. В.1);

Rк - сопротивление одного плужного корпуса, кН.

Полученное значение количества корпусов плуга округляют до целого числа.

4. Определяется общее тяговое сопротивление пахотного машинно-

тракторного агрегата.

Rпл=Rк · nк (4)

5. Окончательный состав пахотного агрегата определяется по действительной степени загрузки трактора тяговым сопротивлением скомплектованного МТА.

э=Rпл/ Ркр (5)

Пахотный агрегат считается правильно скомплектованным, если э= 0,80…0,96. Если э меньше или больше указанных пределов, необходимо провести перерасчет, увеличив или уменьшив на один корпус, иначе необходимо перейти на другую передачу, принять как основную и рассчитывать заново.
ПЗ 6: Смешивание минеральных удобрений с учетом их физико-механических и химических свойств при помощи тукосмесительной установки УТС-30.
   
Тукосмесительная установка УТС-30. 1. Настраивают дозирующие устройства тукосмесительной установки на оптимальную производительность и заданное соотношение компонентов в смеси: по предварительно составленным та- рировочным графикам находят предельные расходы каждого вида удобрений, используемых при тукосмешении; определяют массовое содержание, соответствующее заданному соотношению питательных веществ, отдельных компонентов удобрений в 1 т тукосмеси по формулам

  
 Делением предельного расхода каждого вида удобрений на соответствующее содержание этого же вида удобрений в 1 т тукосмеси определяют предельную производительность установки по каждому компоненту; из найденных значений предельных производительностей выбирают наименьшую (оптимальную), которая не должна превышать паспортную; определяют необходимый расход каждого вида удобрений путем умножения массового содержания каждого компонента в 1 т тукосмеси на оптимальную производительность; в соответствии с полученным расходом по тарировочным графикам находят размер дозирующей щели; устанавливают дозирующую заслонку во всех отсеках на необходимую величину.

   
При работе на трехкомпонентных смесях (без нейтрализующих добавок) компонент с наибольшим расходом загружают в два отсека (соседних), а при работе на двух- компонентных смесях внутренние перегородки снимают. В этом случае расход, указанный в тарировочном графике, суммируют.

   
С помощью погрузочного средства загружают компоненты смеси в отсеки установки. Убеждаются в наличии под ленточным конвейером транспортного средства и готовности его к приему тукосмеси. Дают предупредительный сигнал и включают сначала конвейер и смеситель, а затем привод транспортеров установки. По мере опорожнения отсеков догружают их удобрениями.

   
Во время работы оператор следит за своевременностью догрузки кузова и качеством приготавливаемой смеси. При обнаружении видимых отклонений технологического процесса установку останавливают и устраняют неисправности. Порядок остановки обратный ее включению в работу.

   
Смеситель-загрузчик СЗУ-20. 2. Устанавливают продольные поворотные перегородки на соответствующие деления в зависимости от заданного соотношения питательных веществ. Отгрузочные окна бункера закрывают регулировочными заслонками, чтобы избежать попадания удобрений в камеру смесителя. С помощью погрузочного средства загружают компоненты смеси в отсеки бункера. При агрегатировании установки с трактором доставляют удобрения в поле и располагают выгрузной элеватор над ящиком туковой сеялки.

   
С помощью ВОМ трактора или пульта управления (при работе на стационаре) включают сначала шнековый транспортер и элеватор, затем открывают заслонки на величину, установленную из тарировочного графика, и включают привод продольных транспортеров. Выключают установку в обратном порядке.

   В процессе работы следят за исправностью рабочих органов. По окончании работы выгружают удобрения из машины и очищают ее от удобрений.

   
Загрузчики сеялок ЗСА-40, УЗСА-40. 3. Настройка и порядок работы машин аналогичны смесителю-загрузчику СЗУ-20 в варианте агрегатирования его с трактором.

 

Контроль и оценка качества работы

1.         Текущий контроль за качеством приготовления тукосмеси осуществляет оператор. В основном он сводится к поддержанию установленных технологических регулировок и устранению обнаруженных неисправностей.

2.         Приемочный контроль и оценку качества работы проводит агрохимик (бригадир) в присутствии оператора 

ПЗ 7: Изучение машины для измельчения минеральных удобрений ИСУ-4.

   
Измельчитель-смеситель удобрений ИСУ-4 предназначен для дробления слежавшихся минеральных удобрений, просеивания и смешивания их перед внесением в почву. Измельчитель состоит из рамы 1 с бункером 7 и измельчающего рабочего органа 15. В нижней части бункера расположены лоток 4 с заслонкой для удаления посторонних примесей из удобрений. Чтобы измельчаемые удобрения не вращались вместе с измельчающим рабочим органом, в боковой стенке бункера установлен шибер 9, положение которого регулируют в зависимости от условий работы. Измельченные удобрения выгружаются через окно с регулируемой заслонкой 8 при помощи лопастного ротора 16.

   
Измельчающий рабочий орган расположен над днищем бункера и состоит из крестовины, на которой закреплены секторы решет 13, ножи 12, дробитель 6 и выгрузные скребки 3, расположенные под секторами решет.
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Измельчитель-смеситель удобрений ИСУ-4

Рабочие органы приводятся в действие от ВОМ трактора.

   
Слежавшиеся удобрения загружают в бункер 7. При вращении измельчающего рабочего органа дробитель 6 разрушает крупные глыбы удобрений на более мелкие. Окончательное измельчение достигается ножами 12. Измельченные удобрения просыпаются сквозь отверстия секторов решет 13 на днище бункера. Отсюда они подхватываются скребками 3 и выносятся через окно к лопастному ротору 16, который выбрасывает их на площадку и формирует бурт.

   
ИСУ-4 используют также для смешивания различных удобрений. Для этого их засыпают в бункер в определенном соотношении по объему, устанавливают сектора решет с наименьшим диаметром отверстия, заслонку 8 для вывода удобрений открывают полностью, шибер 9 переводят в крайнее наружное положение, а режущие кромки ножей поворачивают в сторону, противоположную направлению вращения измельчающего рабочего органа.

   
Измельчитель навешивают на тракторы класса тяги 6...14 кН. Производительность измельчителя до 6 т/ч, вместимость бункера составляет 0,3 м3, частота вращения измельчающего рабочего органа 67 мин-1. Обслуживает машину один человек.

ПЗ 8: Определение расчетного тягового усилия и мощности гусеничного трактора на различных скоростях ДТ-75М.

1. Исходные данные.

К основным исходным данным на проектируемый трактор относятся.

1. Тип (прототип) трактора — ДТ-75М, гусеничный.

2. Тяговый класс и номинальное тяговое усилие . к тяговому классу 3 относится трактор ДТ-75М, номинальное тяговое усилие у которого равно Р н = 3 тс @ 30 кН, выраженной в тоннах силы (1 тс = 1 * g кН @ 9,81 кН @ 10 кН, где g — ускорение свободного падения.

Номинальное тяговое усилие трактора — это такое максимальное тяговое усилие, при котором движущийся по стерне зерновых культур (при нормальной плотности и влажности почвы) трактор имеет наибольший или близкий к нему тяговый к.п.д. при условии, что потери на буксование движителя d (коэффициент буксования) не превышают допустимых по агротехническим требованиям пределов d н.доп (тракторы: гусеничные – 3. 5 %;). Номинальное тяговое усилие Р н является правой границей рабочего интервала тяговых усилий трактора.

3. Номинальная скорость движения V н =8,0 км/ч. Это скорость движения трактора, соответствующая номинальному тяговому усилию Р н.

4. Число основных . рабочих передач — z=4.

5. Число транспортных передач — м=2.

6. Агрофон поля . стерня зерновых, средне-суглинистый чернозем.

7. Максимальная транспортная скорость движения трактора.

8. Номинальная частота вращения вала двигателя n н =1780 об/мин.

9. Номинальный удельный расход топлива двигателем g ен =245г/кВт*ч.

2. Вес и номинальная мощность двигателя.

Конструктивный (сухой) вес G о — вес трактора в не заправленном состоянии, без тракториста, инструмента, дополнительного оборудования и балласта.

Минимальный эксплуатационный вес G мин . равный конструктивному весу плюс вес заправочных материалов, инструментов и тракториста. Минимальный эксплуатационный вес G мин в среднем на 7. 11 % больше конструктивного G о.

Максимальный эксплуатационный вес G макс . равный минимальному эксплуатационному весу плюс вес балласта G б.

Балласт применяется для увеличения сцепного веса (нагрузки на ведущие колеса, движитель) G сц тракторов с целью повышения их тягово-сцепных свойств (уменьшения коэффициента буксования d и увеличения силы сцепления Р j ). При установке балласта на ведущих колесах его вес можно определить по формуле.

где l к — коэффициент нагрузки ведущих колес.

G — эксплуатационный вес трактора — общее обозначение.

Конструктивный вес трактора G о надо стремиться снижать до минимума с учетом технических возможностей и экономической целесообразности. С уменьшением конструктивного веса снижается металлоемкость, затраты мощности на передвижение трактора, особенно на транспортных работах. Однако с уменьшением конструктивного веса возрастает стоимость трактора в связи с применением более прочных материалов и совершенных технологий. Более или менее точно конструктивный вес может быть определен только при реальном проектировании. При выполнении курсовой работы величину его следует принимать, ориентируясь на тракторы того же класса и уровень их энергонасыщенности.

Расчетный максимальный эксплуатационный вес G макс.р трактора определяют исходя их того, чтобы при работе на стерне зерновых культур при нормальной влажности и плотности почвы с номинальной нагрузкой на крюке Р н он обеспечивал не превышение допустимого уровня буксования движителей d доп . Для аппроксимации зависимости коэффициента буксования трактора от развиваемого им тягового усилия можно использовать следующую, полученную на основании обработки большого количества опытных данных, зависимость.

где j m . А, B — коэффициенты, полученные при математической обработке опытных данных — таблица 1.

j кр — коэффициент использования сцепного веса трактора.

Таблица 1. Коэффициенты: сопротивления качению тракторов и функции аппроксимации кривой буксования d= ln[A/(j m — j кр )]/B.

Пояснения . тип почвы — чернозем; ППП – поле, подготовленное под посев; *) – тракторы с неодинаковыми задними и передними колесами; **) – тракторы с одинаковыми колесами (пахотные.

Решение выражения (4) относительно j кр позволяет задавшись допустимой величиной коэффициента буксования d доп определить соответствующее ему значение коэффициента использования сцепного веса j кр.н трактора.

По полученному значению j кр.н и известному значению номинального тягового усилия трактора P н в соответствии с (5) можно определить требуемое значение сцепного веса трактора G сц и его расчетный максимальный эксплуатационный вес G макс.р.

Для колесных с колесной формулой 4К4 и гусеничных тракторов сцепной вес равен эксплуатационному весу G сц = G, поэтому получим.

Если эксплуатационный вес трактора G будет меньше, чем расчетный максимальный эксплуатационный вес G макс.р . то буксование при номинальном тяговом усилии будет превышать допустимый уровень d доп.

После определения G макс.р следует оценить значение конструктивного веса трактора G о.

Номинальная (максимальная) мощность двигателя находится из условия реализации заданной номинальной скорости движения V н при номинальном тяговом усилии Р н трактора по формуле.

где Р f — сила сопротивления качению.

где f — коэффициент сопротивления качению, f= 0,07.

h тр — механический к.п.д. силовой передачи (трансмиссии.

h ву — к.п.д. ведущего участка движителя гусеничного трактора, следует принимать h ву. = 0,97.

h d — коэффициент, учитывающий потери от буксования движителя (для гусеничных тракторов h d = 0,95, d = 5.

h им — коэффициент использования номинальной мощности двигателя, учитывающий резервирование мощности на трогание с места и преодоление дополнительных сил сопротивления движению, h им = 0,92.

При определении к.п.д. трансмиссии следует использовать эмпириоаналитическую формулу.

где h х — к.п.д. «холостого хода» трансмиссии, h х = 0,96.

h 1 . h 2 — к.п.д. соответственно цилиндрической и конической пар шестерен: h 1 = 0,985; h 2 = 0,975.

n 1 . n 2 — число пар соответственно цилиндрических и конических шестерен, работающих в трансмиссии на данной передаче. n 1 =4, n 2 = 1.

N н = (30+ 3,5) 2,22/(0,88 0,97 0,95 0,92)=99,69 кВт=135,6 л.с.

Принимаем: N н = 136 л.с.=100 кВт.

Далее оценивают удельную массу трактора по формуле.

Затем следует проанализировать и при необходимости скорректировать полученное значение удельной массы m уд * с учетом этого показателя у трактора-прототипа, других тракторов, учесть тенденции развития тракторостроения (см. табл. 2). Принятое после корректировки значение удельной массы обозначим m уд.

Таблица 2. Удельная масса тракторов m уд в зависимости от номинальной скорости движения, кг/кВт.

G о =0,001 90 100 9,81=88,3 кН.

G мин G макс.р . то эксплуатационный вес трактора принимают равным G = G мин =96.

Принимаемое в дальнейших расчетах значение эксплуатационного веса трактора для упрощения записей будем обозначать G.

3. Баланс мощности и потенциальная тяговая характеристика.

При расчете баланса мощности принимают идеальные предпосылки в использовании трактора.

— автоматическое и бесступенчатое изменение передаточного числа трансмиссии, и, следовательно, тягового усилия и скорости движения.

— загрузка двигателя постоянна, не зависит от тягового усилия и соответствует номинальному режиму.

— к.п.д. трансмиссий и сила сопротивления перекатывания остаются постоянными и не зависят от нагрузочного и скоростного режима работы трактора.

— трактор движется равномерно по горизонтальному участку.

При принятых условиях уравнение баланса мощности имеет вид.

где N тр — мощность, теряемая в трансмиссии.

N тр = 100 (1 — 0,88)=12 кВт.

N d — мощность, затрачиваемая на буксование движителей.

Анализ графика баланса мощности и потенциальной тяговой характеристики трактора Т-4А График баланса мощности показывает, как изменяются все составляющие уравнения баланса мощности трактора в зависимости от изменения тягового усилия Р кр . которое может быть в пределах от Р кр =0 (холостой ход) до максимально возможного по сцеплению движителя с почвой Р кр.

ПЗ 9: Определение расчетного тягового усилия и мощности колесного трактора на различных скоростях МТЗ-82

1. Для расчета используем индивидуальные исходные параметры трактора:

· класс тяги = 1,4;

· коэффициент перегрузки по тяге χn = 1,15;

· диапазон тяги δт = 1,8;

· число основных передач m = 5;

· колесная формула 4x4а;

Исходя из этих данных за трактор-прототип возьмем МТЗ-82.

Недостающие для расчета данные определяем самостоятельно или возьмем в справочных пособиях исходя из технической характеристики принятого трактора-прототипа.

1.1 Определение тягового усилия на первой основной рабочей передаче
Номинальное тяговое усилие трактор должен развивать на первой основной рабочей передаче. Однако, ввиду того, что в последние годы внутри классов увеличивались масса тракторов и мощность двигателей, тяговые усилия на первых рабочих передачах увеличились. В связи с этим перспективный типаж тракторов допускает увеличение тягового усилия на первой основной рабочей передаче от номинала в пределах на 25 — 30 % — для тракторов общего назначения и на 10 — 12 % — для универсально-пропашных тракторов.

Увеличение тягового усилия на первой основной передаче учитывают введением коэффициента перегрузки по тяге χn (приведен в задании).

Исходя из вышеизложенного, тяговое усилие на первой основной рабочей передаче определяют по формуле:

Ркр max = Ркр н * χn 1.1

Ркр max = 14000Н * 1,15 =16100Н

где Ркр н — номинальное тяговое усилие (приведено в задании).

1.2 Минимальное тяговое усилие
Диапазон тяговых усилий на основных рабочих передачах охватывает всю сумму нагрузок на крюке в соответствии с агротехническими требованиями, предъявляемыми к базовому трактору данного тягового класса. Для характеристики диапазона тяговых усилий на основных рабочих передачах введен коэффициент δт значение которого для большинства сельскохозяйственных тракторов находится в пределах δт = 1,6...1,8

В соответствии с этим, тяговое усилие (минимальное), развиваемое трактором на высшей основной рабочей передаче, определяют по формуле:
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1.3 Скорость движения на первой основной передаче
Действительную скорость движения трактора на первой основной передаче – V1, назначают в соответствии с агротехническими требованиями в, зависимости от тина трактора, его движителя и с учетом тенденций развития конструкций тракторов и сельскохозяйственных машин. Эта скорость может быть рекомендована для тракторов:

Колесные с ходовой системой 4К4а 2,0 – 2,2 м/с,

=> рекомендованная скорость в данной работе = 2,1 м/с

1.4 Эксплуатационный вес трактора
Эксплуатационный вес трактора определяют из соображений реализации номинального тягового усилия при допустимом буксовании на поля приготовленоого под посев. В зависимости от типа движителя и колесной формулы эксплуатационный вес подсчитывают по одному из выражений. Колесная формула 4К2 соответствует колесному трактору с задним ведущим мостом, с управляемыми передними колесами меньшего размера. Формула 4К4а соответствует колесному трактору с двумя ведущими мостами, с управляемыми передними колесами меньшего размера. Формула 4К46 соответствует колесному трактору с. двумя ведущими мостами, с колесами равного размера.
ПЗ 10: Составление технологической карты на период посева.

Технологическая карта — документ, определяющий научно обоснованную технологию выращивания сельскохозяйственных растений, в том числе и цветочных культур. Составляют ее исходя из конкретных условий хозяйства (типа почв, размеров посевных площадей, применяемой агротехники и наличия сельскохозяйственных машин), зональных особенностей, которые определяют агротехнику, сроки проведения работ, набор машин и их производительность.

В технологической карте по выращиванию и уборке той или иной культуры перечисляют последовательно все сельскохозяйственные работы с учетом применения новейших агротехнических достижений для получения высоких урожаев при наименьших затратах труда и средств; указывают объем работ по выполнению каждой операции и сроки их проведения, состав бригады и необходимое количество рабочих.

Методику составления технологической карты рассмотрим на примере выращивания астры китайской на семена на площади 1000 м2 при пятистрочной посадке.

На 1000 м2 при пятистрочной схеме посадки (расстояние между строками 20 см, между растениями — 20 см и между лентами — 50 см) высаживают 15 000 растений. Чтобы получить 15 000 растений, потребуется посеять 5 г семян первого класса по 1 г в посевной ящик. Сеянцы пикируют из расчета 100 шт. в посевной ящик. Следовательно, на посев и пикировку необходимо 20 посевных ящиков, для набивки которых потребуется 0,5 м3 земельной смеси (размер стандартного посевного ящика 50×30×10 см).

В течение марта — апреля ящики с рассадой 2—3 раза пропалывают, рыхлят и подкармливают аммиачной селитрой. В апреле ящики с рассадой выносят в парник или рассадник, чтобы растения до высадки в открытый грунт успели закалиться.

В течение вегетации участок, где высажена рассада, периодически пропалывают, рыхлят и растения подкармливают минеральными удобрениями. В августе семенники подвязывают и пасынкуют.

В сентябре — октябре собирают семена, а оставшиеся растения выдергивают с корнем и выносят с поля.

Исходя из вышеизложенной агротехники и пользуясь примерными нормами и расценками (см. приложение 7), составляют технологическую карту (табл. 43).
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Таблица 43. Технологическая карта выращивания астры китайской на семена на площади 1000 м2
После составления технологической карты определяют размеры прямых затрат на выполнение отдельных операций.

К прямым затратам относятся: 1) фонд заработной платы производственных рабочих; 2) стоимость расходуемых нефтепродуктов; 3) зарплата на текущий ремонт техники; 4) амортизационные отчисления; 5) прочие затраты (автотранспорт, электроэнергия и т. д.).

Для расчета заработной платы производственным рабочим необходимо знать количество нормо-смен, которое потребуется для выполнения той или иной сельскохозяйственной операции, и оплату труда за нормо-смену.

Фонд заработной платы будет слагаться из прямой оплаты, премии, надбавок за перевыполнение плана 15—25%), отчислений на социальное страхование (4,4%) и оплату отпусков (4,6%), а также зарплаты вспомогательного персонала.

Например, для оплаты всех работ по выращиванию астр на семена на площади 1000 м2потребуется выплатить основным рабочим 637 руб. 59 коп. За выполнение и перевыполнение плана выпуска продукции планируют выплатить премиальных 25% от основной заработной платы — 159 руб. 39 коп. Зарплата вспомогательного персонала, например сторожа, составит 320 руб., отчисления на социальное страхование и отпуск — 9% (табл. 44).
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Таблица 44. Фонд зарплаты (руб. — коп.) по выращиванию астры китайской на семена на площади 1000 м2
Задание. Составить технологическую карту на возделывание астры китайской сорта Ната на срез на площади 0,25 га с размещением растений по схеме 40×25 см при продуктивности 10 соцветий с куста, выходе срезки I сорта 82%, поражаемости фузариозом 5,6% и приживаемости растений 98%.

Выполнение. При составлении технологической карты многие работы могут быть заимствованы из таблицы 43. Но, определяя объем срезки и вязки цветов в букеты, необходимо уменьшить количество растений на неприживаемость и пораженность фузариозом до 1372 кустов. В перечень работ необходимо включить сортировку соцветий, их упаковку, погрузку, транспортировку до пункта реализации. В заключение провести расчет фонда заработной платы, ориентируясь на примерные данные таблицы 44. При наличии в хозяйстве реализационных цен на срезку астры китайской можно вычислить экономическую эффективность выращивания сорта Ната. Если выращивают несколько сортов астр, можно сравнить доход, прибыль и рентабельность каждого сорта.

ПЗ11: Исследование различных химических средств борьбы с вредителями сельскохозяйственных культур (инсектициды)

Обоснование выбора, особенности действия и применения инсектицидов, акарицидов, нематицидов:

   
Би-58 Новый - контактно - кишечный инсектицид и акарицид, обладающий системным действием с высокой начальной токсичностью. Среднетоксичен для теплокровных, ЛД50 для крыс 230мг/кг. 3 класс опасности. Обладает слабовыраженными кумулятивными свойствами и хорошо выраженными кожно-резорбтивными свойствами. Высокоопасен для пчел и рыб. В фазу бутонизации культуры при наличии 30-50 тлей на 100 взмахов сочком проводят опрыскивание препаратом с кратностью обработок - 1. Период защитного действия в полевых условиях до 15-20 сут. С поверхности растений препарат исчезает в течение 2-3 сут, в почве сохраняется до 12 мес. В рекомендованных концентрациях препарат нефитотоксичен. В повышенных концентрациях вызывает сильное фитонцидное действие. Препарат можно комбинировать с фунгицидами, имеющими кислую и нейтральную реакцию рН. Проводить механизированные работы разрешено через 4 сут.
   
Суми - альфа - инсектицид контактно - кишечного действия с высокой начальной токсичностью. Препарат оказывает репеллентное, парализующее и антифидантное действие. Вызывает паралич и быструю гибель в течение 0,5-2 ч. Среднетоксичен для теплокровных, ЛД50 для крыс 399 мг/кг. 2 класс опасности. Кожно-резорбтивная токсичность выражена слабо. Обладает острой контактной токсичностью для пчел. Высокотоксичен для рыб. Проводят двукратное опрыскивание растений при ЭПВ 15-20 экземплярах имаго на 100 взмахов сочком. В рекомендованных дозах нефитотоксичен. Период защитного действия до 15 сут. Можно смешивать с другими инсектицидами и фунгицидами, за исключением препаратов, имеющих щелочную реакцию. Запрещено использовать в санитарной зоне вокруг рыбохозяйственных водоемов. Проводить механизированные работы разрешено через 4 сут. Препарат разрешен для применения в Республике Беларусь на землях, загрязненных радионуклидами с плотностью свыше 15Кюри/км2 .
   Фуфанон (новактион) - контактный инсектоакарицид с высокой начальной токсичностью и кратковременным защитным и глубинным действием. Кишечное действие выражено слабо, поэтому эффективен только против гусениц младших возрастов. Среднетоксичен для теплокровных, ЛД50 для крыс 450-1400мг/кг. 3 класс опасности. Не кумулируется, кожно- резорбтивная токсичность выражена слабо. Высокоопасен для пчел. Токсичен для рыб. Растения опрыскивают дважды за вегетацию при ЭПВ вредителя 30-50 тлей на 100 взмахов сочком. Продолжительность защитного действия в полевых условиях 15-20, в защищенном грунте - 5-7 сут. С поверхности растений препарат исчезает в полевых условиях через 10-15, в защищенном грунте - через 7 сут. после обработки. Эффективен против сосущих насекомых, клещей, гусениц младших возрастов. Высокотоксичен для мух и комаров. В рекомендованных дозах нефитотоксичен. Запрещено использовать в санитарной зоне вокруг рыбохозяйственных водоемов. Проводить механизированные работы разрешено через 4 сут.
   
Децис - инсектицид контактно-кишечного действия с высокой начальной токсичностью. Обладает репеллентными свойствами, Механизм действии основан на нарушении деятельности нервной системы, Инсектицид нарушает процесс обмена ионов натрия и калия в пресинаптической мембране, что приводит к излишнему выделению ацетил-холима при прохождении нервных импульсов через синаптическую цепь. Гибель насекомых наступает в течение нескольких часов после применения, что несколько ниже, чем у других пиретроидов. Период защитного действия 15 сут. Малостоек в окружающей среде. На поверхности обрабатываемых растений сохраняется 20 - 30 сут. Период разложения в почве 1 - 2 нед. Во избежание выпадения хлопьев не следует применять слишком жесткую или соленую воду. Высокотоксичен для теплокровных, ЛД50 для крыс 128-138 мг/кг.2 класс опасности. Кожно-резорбтивная токсичность выражена слабо, кумулятивные свойства, не выражены. Препарат раздражает кожу и слизистые оболочки, при повторном нанесении образуются незаживающие язвы. Высокотоксичен для пчел и рыб. В рекомендованных дозах нефитотоксичен. 
  Круйзер - системный инсектицид контактно-кишечного действия, обладает длительным остаточным эффектом, активен против основных видов насекомых-вредителей сельскохозяйственных культур. Быстро проникает в листья, где на препарат уже не оказывают влияние атмосферные условия (дождь, солнечный свет). Защитный эффект 3 - 5 недель. Не дает кросс-резистентности к другим неоникотиноидам. Тиометоксам быстро поглощается растением и передвигается по ксилеме в необработанные части растения. Обладает системным и трансламинарным действием. Можно смешивать с фунгицидами, имеющими нейтральную реакцию раствора. Среднетоксичен для теплокровных, ЛД50 орально для крыс 1563 мг/кг. ЛД50 0,024 мкг/особь (погранично-защитная зона для пчел 4 - 5 км, ограничение лета пчел 96 - 120 ч после применения). Безопасен для дождевых червей >1000 мг/кг почвы. Не раздражает слизистую глаз и кожу кроликов. Круйзер обеспечивает надежную защиту от личинок проволочника и хрущей, злаковых мух и хлебной жужелицы, а также широкого спектра наземных вредителей, включая все виды листогрызущих жуков, тлей, трипсов, белокрылку и др. Обработанные семена можно хранить не менее 1 года, причем они будут защищены от вредителей запасов. МДУ в картофеле, зерне хлебных злаков, горохе 0,05 мг/кг, яблоках, груше 0,1 мг/кг. 
  
Гаучо (командор) - инсектицид системного действия. Оказывает на нервную систему насекомого, блокируя никотинэргические рецепторы постсинаптического нерва. Препарат быстро подавляет передачу сигналов через центральную нервную систему вредителей, отчего они теряют двигательную активность, прекращают питаться и в течение суток погибают. Действует как на имаго, так и на личинок разных возрастов. Длительность защитного действия 45 - 90 дней. Достаточно устойчив к смыванию дождем и воздействию солнечного света. Оптимальна температура воздуха при обработке 12 - 25°С. Совместим с большинством используемых пестицидов, за исключением сильнощелочных препаратов. Среднетоксичен, ЛД50 для крыс 424 - 475 мг/кг. Высокоопасен для пчел. Запрещено применять в санитарной зоне вокруг рыбохозяйственных водоемов. МДУ в картофеле 0,05 мг/кг.

 
 ПЗ 12: Исследование различных химических средств борьбы с болезнями сельскохозяйственных культур (фунгициды)

Обоснование выбора, особенности действия и применения фунгицидов 
   Байлетон - системный и лечащий фунгицид. Сорбируется травянистыми растениями через корни и листья и перемещается акропетально. Отмечено также базипетальное передвижение. Обладает лечащим действием при использовании через 3 - 5 дней после заражения, поэтому первая обработка может быть проведена спустя некоторое время после обнаружения первых признаков болезни. Гибель грибов происходит в стадии образования гаусторий и формирования визикул. У триадимефона помимо ретардантного действия установлена цитокининовая активность - способность замедлять старение.      Обработанные растения короче и компактнее, чем контрольные, с более толстыми и темноокрашенными зелеными листьями, высоким содержанием хлорофилла, каротиноидов, ксантофилла и нуклеиновых кислот. Препарат также обладает антистрессовыми свойствами, повышая морозо- и засухоустойчивость, защищает от повреждения озоном. Период полураспада триадииефона в почве 60 - 100 дней. Препарат стеднетоксичен для теплокровных животных и человека, ЛД50 для крыс 363 - 568 мг/кг. 3 класс опасности. Допустимое среднесуточное поступление в организм человека 0,03 мг/кг. Нефитотоксичен, практически неопасен для пчел и других полезных насекомых, а также для птиц.
    Корриолис (премис) - Фунгицид системного действия. Принадлежит к 3 классу опасности. На биохимическом уровне тритиконазол ингибирует процесс деметилирования биосинтеза стеролов и нарушает избирательность проницаемости клеточных мембран патогена. Благодаря системному действию препарат эффективен против поверхностной и внутренней семенной инфекции, защищает проростки от плесневения и почвенных патогенов. МДУ в зерне хлебных злаков 0,04, кукурузы, проса 0,1 мг/кг. 
    Роялфло 42С (ТМТД) - Обладает контактным действием. Соединение химически стойкое, не разрушается в кислой и щелочной средах. Устойчиво к воздействию высоких температур. Разрушается сильными окислителями с образованием серной кислоты и углекислого газа. Относится к стойким препаратам, которые разлагаются в биологических средах до нетоксичных компонентов в течение 0,2 - 2 лет. На растениях сохраняется 1 - 1,5 мес. после обработки. Препарат устойчив при хранении. В виде тонкой взвешенной пыли создает взрывоопасные смеси с воздухом. Препарат среднетоксичен,
    ЛД50 для крыс 865 мг/кг. 3 класс опасности. Кумулируется, при нанесении на кожу вызывает дерматиты, при попадании в глаза - конъюнктивит, повышает чувствительность к алкоголю, в больших дозах оказывает мутагенное и канцерогенное действие. Очень ядовит для личинок златоглазки, но малотоксичен для взрослых насекомых. Слабо ядовит для хищных клещей. Не подавляет активность энкарзии, рост азотфиксирующих клубеньковых бактерий на корнях бобовых культур, а также активность бактериальных удобрений. Совместим со многими препаратами, используемыми для обработки семян. МДУ: остаточные количества во всех пищевых продуктах не допускаются. ПДК в почве 0,5 мг/м, в воде санитарно-бытового назначения 0,01 мг/л, в воде рыбохозяйственных водоемов содержание препарата не допускается, в воздухе рабочей зоны 0,5 мг/м[11]

ПЗ 13: Исследование различных химических средств борьбы с сорняками сельскохозяйственных культур.

Под химическими способами борьбы с сорняками понимается применение различных химических соединений (пестицидов) пу​тем нанесения их на почву или растущие сорняки в посевах сель​скохозяйственных культур. Такие химические препараты получи​ли название гербицидов.

Гербициды классифицируются по трем признакам: химический состав, характер действия и способ проникновения в растение.

По химическому составу гербициды делятся на:

а)      неорганические — серная кислота, нитрат натрия, цианамид кальция, цианамид натрия, цианамид калия, хлорат натрия, арсенит натрия, бораты;

б)      органические — дихлорфеноксиуксусная кислота;

в)      минеральные масла — летучие масла, уайт-спирит, «акти​вированные» масла с добавкой ДНОК (динитро-о-крезол) или ПХФ, каменно-угольные масла.

По характеру действия гербициды делятся на две группы:

а)      сплошного действия, т. е. уничтожают растения всех клас​сов;

б)      избирательного (селективного) действия — токсичны для одних классов и безвредны для других.

По способу проникновения в растения гербициды подразде​ляются на:

а)      контактные — поражают те части растения, на которые на​носится гербицид;

б)      системные — способны перемещаться по сосудисто-проводя​щей системе и поражать все органы растений.

По характеру проникновения в растения системные гербициды делятся на три группы:

а)      проникающие через листья и другие надземные органы;

б)      проникающие через корни; их называют гербицидами кор​невого действия и вносят только в почву до появления всходов сорных растений;

в)      проникающие через листья и корни растений.

В настоящее время для борьбы с сорной растительностью наи​более широко применяются гербициды избирательного действия. Избирательность действия обязательно предполагает неодинако​вую реакцию или разных растений на определенный гербицид, или одного вида, или класса растений на различные гербициды.

Избирательность гербицидов различными растениями опреде​ляется действием ряда механизмов, различных по своей природе.

Анатомо-морфологический механизм состоит в принципиальном различии между растениями классов однодоль​ных и двудольных растений в их анатомическом и морфологи​ческом строении.

Класс однодольных (мятликовых) характеризуется тем, что листья расположены под острым углом к стеблю, по форме ли​нейные, их поверхность продольно-мелкобороздчатая, с малым количеством устьиц, покрыта плотным восковым слоем кутику​лы, а нередко они еще и опушены. Водный раствор гербицида на поверхности такого листа почти не удерживается, так как листья плохо смачиваются. Точка роста у однодольных растений надеж​но укрыта влагалищами многочисленных листьев.

Напротив, у двудольных растений листовая пластинка обычно широкая и расположена часто почти горизонтально. Такие листья лучше смачиваются раствором гербицида, который растекается в тонкую пленку и хорошо удерживается на поверхности листовой пластинки. Кроме того, у двудольных растений точки роста рас​положены в пазухах листьев или на верхушке стеблей, открыты и легко подвергаются воздействию гербицида.

У определенных растений действует и биохимический механизм избирательности к гербицидам. Соединения, проникшие в ткани растения, видоизменяются в процессе их жиз​недеятельности. Если такие превращения происходят и приводят к детоксикации, то устойчивость к гербициду растений возрастает, например, у зерновых хлебов при обработке их гербицидом 2,4-Д или у кукурузы при обработке ее посевов симазином. Если в ре​зультате биохимических процессов образуются соединения с более высокой гербицидной активностью, то чувствительность растений к такому препарату усиливается.

Физиологический механизм избирательности заключается в изменении чувствительности растений с их возрастным состоянием (молодые, старые растения). Молодые ра​стения чувствительнее и быстрее погибают.

Физический механизм определяется формой пре​парата, поведением его в почве, способом применения гербицида, характером взаимодействия раствора с покровными тканями ра​стения и ряда других условий. Высокой избирательностью харак​теризуются некоторые гранулированные препараты из гербици​дов. Так, постепенно растворяющийся гербицид в гранулах поглощается из верхнего слоя почвы вместе с влагой корнями сор​няков. На этом явлении основано применение гранулированного бутилового эфира 2,4-Д в посевах озимой ржи и пшеницы для борьбы с зимующими сорняками.

Избирательность некоторых гербицидов определяет​ся характером их взаимодействия с почвой. Такие гербициды, как симазин, ДХМ, монурон, эптам не способны перемещаться в более глубокие слои почвы даже при обилии осадков. Поэтому появляющиеся из самого верхнего слоя почвы всходы сорняков вследствие поглощения гербицида корнями погибают, а культур​ные растения, семена которых заделываются глубже гербицида и корневая система их также располагается глубже гербицида, нор​мально растут.
ПЗ 14: Расчет норм полива при возделывании овощных культур в открытом грунте.

Оросительная норма — количество воды, которое необходимо дать при поливах с.-х. культуре за весь период вегетации. Оросительная норма восполняет дефицит водного баланса 1 га посева, т. е. разницу между суммарным водопотреблением (расход воды на транспирацию растениями и испарение почвой) и естественными водными запасами влаги в почве. Величина оросительной нормы зависит от климатических и погодных условий, свойств почвы, особенностей растений и технологии их возделывания. Оросительная норма для хлопчатника 6-10 тыс. м3/га, зерновых культур до 2,5 тыс., люцерны 2-12 тыс. м3/га воды. Оросительную норму разделяют на поливные нормы. 

Поливная норма — количество воды, подаваемое на 1 га посева орошаемой культуры за один полив. Сумма поливных норм за период вегетации должна быть равна просительной норме. Поливная норма зависит от глубины корнеобитаемого слоя почвы, подлежащего увлажнению, особенностей культуры и фазы её развития, механического состава и водно-физических свойств почвы, способа и назначения полива и др. Обычно при самотёчных вегетационных поливах поливные нормы (м3/га) 600-1200, при дождевании — 300-800, при влагозарядковых поливах — 1000-2000. 

Оросительная норма: 

M = E - 10 μ Hос - (Wн - Wк) - Wг, м3/га,

где: 

Е - общее водопотребление культуры, м3/га 

Е = У * Kв , 

где: 

У - запланированный урожай культуры, т/га, 

Kв, - коэффициент водопотребления, м3/т - отношение суммарного расхода влаги в м3/га (т.е. расход на испарение из почвы плюс транспирация) к урожаю основной продукции в т/га, 

Hос - количество осадков, выпавших за вегетационный период данной культуры, мм, 

μ - коэффициент использования осадков; 

Wн - запас влаги в расчетном слое почвы в начале вегетационного периода, м3/га; 

Wк - то же в конце вегетационного периода, м3/га; 

Wг - количество воды, поступающее в расчетный слой почвы по капиллярам от грунтовых вод за вегетационный период, м3/га. 

Различают оросительную норму нетто (Mн) и оросительную норму брутто (Mбр). 

Оросительная норма нетто не учитывает потери воды на фильтрацию через стенки и дно каналов, на испарение, утечку через соединения труб и т.д., поэтому из источника орошения нужно брать воды больше на величину этих потерь. 

Потери воды учитываются коэффициентом полезного действия (η) оросительных систем, который равен для закрытых 0,9-0,95 и открытых 0,6-0,8. Отсюда норма брутто определяется: 

Mбр = Mн/η, м3/га , 

Поскольку потребность растений в воде на протяжении вегетационного периода неодинакова и частично удовлетворяется выпадающими осадками, оросительную норму следует подавать в засушливые периоды на поле не сразу, а частями. 

Норма отдельного полива равна разности запасов воды в расчетном слое до и после полива. 

Количество воды, которое необходимо подать на 1 га за один полив, называется поливной нормой (m) и определяется по формуле: 

m = 100 h d (ßmax - ßmin), м3/га , 

где: 

h - глубина активного слоя почвы, м; 

d - объемная масса расчетного слоя почвы, т/ м3 ; 

ßmax - влажность в % к массе сухой почвы, 

ßmin - влажность в % к массе сухой почвы, соответствующая нижнему пределу увлажнения, т.е ßmin = (0,6/0,8) ßmax; 

ПЗ 15: Расчет норм полива при возделывании овощных культур в закрытом грунте.

   Для тепличных культур влажность грунта должна составлять в среднем 70% от наименьшей почвенной влагоемкости. Особенно требовательны к влажности грунта зеленные культуры и рассада. Редис, салат, шпинат и укроп развивают небольшую корневую систему. Они расходуют мало воды, но им необходимы грунты с высокой влажностью. Недостаток влаги при высокой температуре вызывает стеблевание этих культур, а у томата и перца провоцирует заболевание вершинной гнилью. 

При поливах следят за равномерным увлажнением всего объема грунта, занятого корнями растений, а не только верхнего его слоя. При скудном поливе может иссушиться подпочва, что отрицательно повлияет на урожайность культур. Поэтому нужно обращать особое внимание на содержание влаги в подпочве на глубине 30-50 см.
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Капельный полив в теплице. Томат Капитан F1 

Слишком обильные поливы также отрицательно влияют на состояние растений. При этом ухудшается дыхание корневой системы, теряется за счет вымывания часть питательных элементов. Недостаток кислорода в грунте приводит к повреждению корней, задержке роста и увяданию растений. 

Большое значение при поливах имеет температура воды, она не должна быть ниже +23...+25°C и, во всяком случае, не ниже температуры грунта в теплицах. Полив холодной водой недопустим: он вызывает корневые гнили, а в жаркую погоду – состояние шока у растений.

Организовать полив в теплице можно с использованием шланга, стационарного трубопровода или при помощи системы капельного орошения. Полив из шлангов необходимо проводить небольшой струей, чтобы не размывать корней. В поливной воде не должно быть вредных примесей.

ПЗ 16: Расчет запасов влаги в метровом слое почвы м3/га.
Запасы воды, м3/га, в отдельном горизонте или слое почвы конкретной мощности определяют по формуле:
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Всвязи с тем, что выпадающие осадки измеряют в миллиметрах водного столба, целесообразно запасы влаги в почве выражать в этих же единицах, Поскольку запас воды 1 м/га соответствует 0,1мм водного столба, вычисления производят по формуле: 
[image: image10.jpg]



Для определения запаса влаги, м3/га, в заданной толще почвы производят вычисления по отдельным горизонтам и суммируют полученные результаты для необходимого слоя:
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При оценке запасов влаги в почве различают: общий запас влаги (ОЗВ), запас недоступной влаги (ЗНВ) и запас продуктивной влаги (ЗПВ).

Для расчета ОЗВ используют ППВ, НВ, КВ или полевую влажность почвы (ВП). Последний показатель в отличие от почвенно-гидрологических констант - величина непостоянная, она характеризует влажность почвы в определенный момент времени.

По общему запасу влаги судят о количестве всей воды, содержащейся в почве, включая воду, недоступную для растений. Поэтому после того, как найден ОЗВ, рассчитывают ЗНВ, м3/га, аналогично общему запасу, используя значения влажности завядания в тех же горизонтах:

Запас продуктивной влаги, м3/га, в почве находят по формуле:
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Наивысшему увлажнению почвы в полевых условиях при свободном стоке гравитационной влаги соответствует предельно-полевая влагоемкость. Диапазон продуктивной (активной) влаги (ДПВ)в почве вычисляют по формуле:

ДПВ = ППВ - ВЗ.

Поразности между предельно-полевой влагоемкостью и фактической влажностью почвы в определенный момент времени находят дефицит влаги (ДВ) в почве: ДВ = ППВ- ВП.

Диапазон продуктивной влаги и дефицит влаги выражают как в %,так и в м3/га и мм. Расчет запасов ДПВ и ДВ в заданной толще почвы проводят аналогично расчетам запасов ОЗВ и ЗНВ,подставляя в формулу значения соответствующих показателей
ПЗ 17: Составление организационно-технологической карты на период уборочных работ.

Технологическая карта- это нормативно-плановый документ, данные которого используются при разработке производственной программы .

Технологические карты составляются по всем сельскохозяйственным культурам и включают весь цикл работ, Карты составляются, как правило, в расчете на 100 га посева культуры. На основе технологических карт определяют нормативы затрат материально-денежных средств на производство продукции расте​ниеводства, рассчитывается плановая себестоимость единицы продукции.

Методические указания. Ознакомиться с технологической картой по возделыванию озимой пшеницы на площади 100 га. Принятая агротехника возделывания культуры, а также рекомендуемый состав агрегатов приведены в таблице 20.

Объем работ в физических единицах определяется исходя из расчетной площади посева и урожайности, а также норм высева семян и внесения удобрений .

Для определения общего объема тракторных работ по культуре все виды по возделыванию и уборке урожая, выраженные в физических единицах (га, т), переводятся в условные эталонные гектары. Такие показатели определяются по каждому виду работ в отдельности исходя из количества нормо-смен. Количество нормо - смен рассчитывается путем деления объема работ в физических единицах на норму выработки за смену. Объем в эталонных гек​тарах определяется умножением количества нормо-смен на сменную эталонную выработку трактора соответствующей марки трактора.

Затраты труда в технологических картах рассчитываются по каждому виду работ. Для этого количество нормо-смен умножают на число работников, занятых обслуживанием агрегата, и на продолжительность рабочего дня (7 часов).
ПЗ 18: Составление организационно-технологической карты на период уборочных работ
Технологическая карта по закладке интенсивного сада
(Площадь 100 га, схема посадки 4x1,5 м, число растений 166 600 шт.)
	Работы
	Объем работ
	Состав 
aгрегата
	Количество 
человек 
для выполнения нормы
	Норма выработки в смену (8 ч).
	Затраты труда на весь 
объем
работ, чел-ч.
	Тарифная
ставка, руб/ч 
	Тарифный 
фонд, руб.
	Стоимость ГСМ, руб.

	
	
	трактор
	с.-х. машина
	тр.
	с.-х. рабочие
	
	тр.
	с.-х. рабочие
	тр.
	с.-х. рабочие
	тр.
	с.-х. рабочие
	

	Обработка почвы

	Дискование двукратное
	200 га
	МТЗ-80
	БДСТ- 3,5А
	1
	—
	14,7
	95,2
	—
	420,36
	—
	5,0
	—
	13530,0

	Вспашка
	100 га
	МТЗ-80
	ППН-40
	1
	—
	1,25
	560
	—
	420,36
	—
	29,4
	—
	29370,0

	Боронование после вспашки
	100 га
	МТЗ-80
	БЗТС-1
	1
	—
	33
	21
	—
	420,36
	—
	1,1
	—
	6765,0

	Ранне-весеннее боронование в два следа
	200 га
	МТЗ-80
	БЗТС-1
	1
	—
	33
	42
	—
	420,36
	—
	2,2
	—
	13530,0

	Культивация
	100 га
	МТЗ-80
	КСМ-1
	1
	—
	40
	17,5
	—
	420,36
	—
	0,9
	—
	6765,0

	Итого
	
	
	
	
	
	
	735,7
	—
	
	
	38,6
	
	69780,0

	Предпосадочное внесение гербицидов

	Приготовление раствора гербицидов
	100 т
	МТЗ-80
	АПЖ- 12
	1
	1
	72
	11,1
	11,1
	433,36
	289,15
	601,7
	401,2
	2435,9

	Подвоз раствора гербицидов с заправкой
	300 ткм
	ГАЗ-3309
	МПФ- 3,6-0,1
	1
	—
	60
	40
	—
	385,54
	—
	1927,6
	—
	4692,0

	Внесение гербицидов (однократное)
	100 га
	МТЗ-80
	ОПШ-200
	1
	—
	40
	20
	—
	433,73
	—
	1084,2
	—
	4464,0

	Итого
	
	
	
	
	
	
	71,1
	11,1
	
	
	3619,1
	401,2
	19700,9

	Посадка сада

	Ручная разбивка для нарезки траншей
	100 га
	Вручную с теодолитом
	1
	2
	3,5
	228,56
	228,56
	433,73
	289,15
	12390,2
	16520,3
	—
	

	Нарезка траншей
	100 га 2500 м
	МТЗ-80
	ППН-40
	1
	—
	6,7
	119,36
	—
	433,73
	—
	6470,5
	—
	10972,0

	Измельчение минеральных удобрений
	80 т
	МТЗ-80
	АИР-20
	1
	1
	100
	6,40
	6,40
	433,73
	289,15
	346,9
	231,3
	1444,8

	Погрузка минеральных удобрений в разбрасыватель
	80 т
	ПФ-0,3
	ПФ-0,3
	1
	—
	100
	6,40
	—
	433,73
	—
	346,9
	—
	715,0

	Подвоз минеральных удобрений и внесение в траншеи
	80 т
	МТЗ-80
	МВУ-5
	1
	—
	27
	23,68
	—
	433,73
	—
	1283,6
	—
	28805,0

	Погрузка в разбрасыватель органических удобрений
	3750 т
	МТЗ-80
	ПФП-1,2
	1
	—
	500
	60,0
	—
	433,73
	—
	3252,6
	—
	4096,3

	Подвоз и внесение в траншеи органических удобрений
	100
	МТЗ-80
	РОУ-6А
	1
	—
	48,0
	24,96
	—
	433,73
	—
	1353,0
	—
	15912,0

	Заделка траншей бульдозером
	250 км
	МТЗ-80
	Д-606
	1
	—
	10
	200
	—
	—
	—
	1355,2
	—
	4463,8
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